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Die Orgel im Informationszeitalter technische Entwicigan und Moglichkeiten
von Gerhard Walcker-Mayer, Orgelbaumeister

(Dieser Vortrag wurde am 8.Mai 1997 anla3lich der 1.Intevnaten Woche fir Neue
Orgelmusik in Trossingen gehalten)

Die heutige Computertechnologie hat nur in begrenztenabgnEingang in den Orgelbau
gefunden. Zum Beispiel bei den Setzerkombinationen,eubeltausende von
Speichermdglichkeiten das Registrieren erleichterrehedbllen. Von einer grindlichen
Nutzung der gegebenen technischen Méglichkeiten und der dasainmenhangenden
Medien kann jedoch nicht gesprochen werden.

Allein die Idee, eine vielgespielte Orgel an einen ReakGomputer anzubinden, der alle
relevanten Daten wie Registereinschaltungen und Tizstesgungen aufzeichnet und
statistisch auswertet, kdnnte unsere Einstellung zu delgeliebten Instrument gewaltig
revidieren. Denn wiurde es sich nach einem groRereradeitder Datenaufnahme und der
begleitenden statistischen Auswertung herausstellergataf3bestimmte Register Uberhaupt
nicht gezogen werden, oder, daf3 ein bestimmter Teil vetefi@o gut wie nie bewegt
werden wirde, so wurden diese Informationen in jedem Ea# edanken zutage fordern
und vielleicht alte Ideen begraben.

Dies ware ein Aspekt, bei dem Orgelwissenschaftlegelusiker und Orgelbauer durch
Nutzung heute Ublicher, technischer Mittel ihnren Horizontetern konnten. Allerdings hatte
diese Nutzung nur unmittelbare Auswirkungen auf den degeeitOrgelbau und die
Orgelmusik heute. In meinem Vortrag wende ich mich daheveatergehende Ideen. Ich
denke, dal3 zum anstehenden Jahrtausendwechsel und der daumnitigaen Globalisierung
Rechnung getragen werden sollte, indem man die heuteimn léreits voll ausgebildete
Frucht erkennen kann. Das Zusammenwachsen der Erde afsibimraum . Dies ist ja nur
denkbar unter Akzeptanz der sich darin entwickelnden Medtllad genau hier setzen meine
Gedanken an.

Die Orgel im INTERNET

Stellen Sie sich folgendes Szenario vor : An memegbal miteinander vernetzten
Pfeifenorgeln findet ein Konzert eines Spitzenorganistatt. Effektvoll konnte man sagen :
Der Organist gibt an seiner Heimatorgel ein Konzertches Gber INTERNET [1] nach
Tokio, New York, Seoul , Moskau, Berlin Gbertragen wirdg dort sitzen die Zuhdrer nicht
vor einem Lautsprecher sondern vor ihrer eigenen QbgelAufnahme kann zu jedem
beliebigen Zeitpunkt wiederholt werden. Der Organist kanm Spiel mehrfach abhéren und
perfektionieren, bevor ein Versand uber die Datenleitungefge Er kann diese Daten an
klanglich unterschiedlichen Orgeln abhtren und verfeinsgtzendlich werden die Zuhorer
in aller Welt mit dem Klang einer echten Pfeifenorgeaifkontiert und nicht mit einer CD-
Konserve. Denn die Daten, welche um den Globus geschakkew sollen sind keine
Klangdaten, sondern Daten zur Steuerung der Pfeifenorgesle MIDI-Daten [2] kdnnen fir
den Orgelbau der Zukunft von grofl3er Bedeutung werden, wenn fle dtdetzertaufnahmen
ein Markt entsteht, indem Kirchengemeinden auf der gavizgihdiese Aufnahmen kaufen,
um damit ihre Orgelkonzerte zu bestreiten. In Pop, Rarid-Unterhaltungsmusik jeder Art
ist die MIDI-Technik heute nicht mehr wegzudenken. Jatdsas sogar so, dald unter dem
Einflu von MIDI-Aufzeichnungen und deren Verarbeitung nelusikstile geschaffen
werden, so wie die heutige TECHNO-Musik .

MIDI - Aufnahmen

Neben den vielen Moéglichkeiten der Weiterverarbeitungedi®dDI-Daten auf Personal
Computern, ist das wichtigste Element welches die MAD#zeichnung dem
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Kirchenorganisten bietet jedoch das, daf3 er sein versringgument von mehreren
Perspektiven und Ebenen abhéren kann. Ein Orgelstiick kanspaddgeverden, wahrend
sich der Organist im Kirchenraum bewegt, um so Klangfatmnd Lautstarke zu Gberprifen.
Die Registereinstellungen kénnen beliebig oft geanderScimelligkeit des Vortrags dem
Nachhall angepalit werden, der Spieler kann seinen Orgelvonnaten einer vollbesetzten
Kirche héren und so insgesamt seine Bewul3theit zu seiget @rutlich vertiefen.

Von den MIDI-Aufzeichnungen kbnnen Notenausdrucke gefettigd weitere
Bearbeitungen der Daten mittels entsprechender SoftwaReasonal Computer
vorgenommen werden. Auch das Einscannen [3] von Notein iklidisystem ist problemlos
maoglich. Das anschliessende Abspielen des eingescanntksilickes an der Orgel wére
kein Problem. Es besteht auRerdem die Moglichkeit waltesd\bspielens von MIDI-
Aufzeichnungen, zum Beispiel auf dem Schwellwerk, aktiff dem Hauptwerk zu spielen,
und das Ganze wiederum auf einem anderen MIDI-Kanatiaafamen. Mit Sicherheit birgt
diese Technik ein beachtliches Kreativitatspotential in. sic

Wie funktioniert MIDI ?

Bei einer Pfeifenorgel wird das Tonventil mechanisch etektromechanisch gedffnet. Im
letzteren Fall wird ein Elektromagnet tber einen Tastetakt mit Gleichspannung versorgt.
Bei einer Manualklaviatur von C-g3 sind es 56 Kontakte diellphrzai 56 Tonmagneten
angeschlossen sind. Dazwischen liegt meist noch einer&@iktum die Tasten vor
Funkabbrand zu schiutzen und auRerdem eine Steuerung fir dierKdpipse Form der
Datentbertragung ist robust, aber umstandlich, da fir }ddraucher ein eigenes Kabel
verlegt werden muf3.

Vollig anders funktionieren die heute bekannten digit&gsteme. Hier werden die Daten
seriell, also nicht gleichzeitig, sondern zeitlicheao&nderfolgend Ubermittelt. Das einfachste
Beispiel einer seriellen Datentibermittlung ist dieefahleitung.

Beim Spieltisch der Pfeifenorgel wird eine serielledddtbertragung realisiert, indem die
Tastenkontakte an elektronische Schieberegister angssehlaverden. Mit einem
festgelegten Takt werden die Informationen, welche Tastekugenblick gedrickt sind, in
einem einzigen Kabel an einen Prozessor gefiihrt, dex Diaten weiterverarbeitet. In der
Regel wird der Processor diese Daten auf einem Medignbvgkette oder Festplatte
speichern. Wichtige Kriterien bei einer solchen Datenfiiittlung ist natirlich eine sehr hohe
Datenlbertragungsrate.

Um nun ein derartig gespeichertes Musikstlck auf der Orgel kziggieben ist der
umgekehrte Weg notwendig, namlich den Prozessor zu aktiyvidie gespeicherten Daten
von dem Speichermedium zu lesen und die Information Tre#ber an die
Ton/Registermagnete weiterzuleiten.

Technische Voraussetzungen

Die technischen Voraussetzungen, die eine Pfeifenorgehbm@i®, um tber einen Processor
Daten aufzunehmen und wiederzugeben sind folgende: JedesIMetle und die
Registerschalter benttigen extra Kontakte, welchédesbnderen, elektronischen
Bauelementen, sogenannten Optokoppler verbunden wirce Eigggpler treiben eine vom
Orgelnetz getrennte Elektronik, welche tber einen Procegsderum Schnittstellen zu
Personal Computer oder MIDI-Aufnahmegeréaten (MIDI-Datearder) ansteuern. Ein
einfaches, am Orgelspieltisch eingebautes MIDI-Systesteheeigentlich nur aus einem
MIDI-Keyboard-Chip [4] mit geringfugiger Steuerelektronik, exm MIDI-Datenrecorder und
den eingebauten Kontakten. Soll die Pfeifenorgel MIDldergabefahig sein, ist ein
Processor erforderlich, der die MIDI-Daten dekodiert und ibeiber die Orgeltonmagnete
und Registerzugmagnete ansteuert.
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Elektronik und Orgelbau

Diese und andere Entwicklungen in der Elektrotechnik erforeiarspezielles Fachwissen,
welches der Orgelbauer kaum noch aufbringen kann. Eine Loseteg dhe Zusammenarbeit
mit Elektroingenieuren. Aber auch die Spezialisierung deslkkagers auf programmierbare
Einplatinencomputer bietet Moglichkeiten, aktiv an digsschnik mitzuarbeiten.

Solche einfachen Computer kénnen flr jede beliebige Steg@ingesetzt und daftr
programmiert werden. Die Programmierbarkeit bietet gnoBe Anpassungsfahigkeit an die
Winsche der Organisten.

Einplatinencomputer und Ideen rund um die Orgel
Besonders vorteilhaft scheint die ProgrammierbasaitMidisystemen im Pfeifenorgelbau
zu sein. Hier handelt es sich ja um Instrumente dierglich immer unterschiedlich in
Disposition, Tonumfang, Anzahl und Art der Pistons undsgen Taster sind. Diese
Informationen kdnnen individuell bei jeder Orgel progranmtnieerden. Wir haben hier in der
Musikhochschule Trossingen 2 solcher programmierterddantroller eingebaut. Seit etwa
3 Jahren werden diese Einplatinencomputer von uns dmtivind es sind bisher 9 Stlick in
groRere Orgeln eingebaut worden.

Der selbe Microcontroller, welcher durch ein bestiggr®Programm zur Sequenzersteuerung
des Setzers veranlal3t wird, kann bei entsprechender Progrung als Midiprocessor
dienen oder zur Steuerung der Schrittmotoren von Sclaeeifien Verwendung finden. Er
kann als regelbares Tremulantensteuerteil programmiedewarder mit einem Drucksensor
ausgestattet einen Motor in Gang setzen, wenn in einaerdl&dienbalg der Druck
entsprechend gefallen ist. Es ist moglich, mit dieBanteil einen Zufallsgenerator zu
verwirklichen, der aus hunderten vorprogrammierten Hateer Zungenplenen zufallige
Muster in ebenfalls zufalligen Rhythmen wiedergibt. Alsedvachungsorgan kann der
Controller in weniger als einer Sekunde alle angeschlosddagnete der Orgel auf Funktion
Uberprufen indem er die Widerstandswerte der Leitungen Hiilkann die 8000
Kombinationen des Setzerspeichers innerhalb einer Mikrosekverifizieren und
reklamieren, wenn der Speicherinhalt verandert wurde. Bematiz extrem schnelle
Schrittmotoren zur Steuerung von Tonventilen anstathelete bekannten Tonventilmagnete,
so kann eine dynamische Steuerung des Einzeltons realisielén. Der Processor steuert
die Motoren nach den Vorgaben des Organisten oder nat¢htdeation des Orgelbauers.
Eine Vielzahl an zusatzlichen Einzelcharakteristikens@irzigen Registers kénnen so
manipuliert werden, indem ein grof3er, unterschiedlicheitralim des Ventil6ffnens- und
Schliel3ens genutzt wird. Aber auch die Entwicklung von symisierten Schleifzug -
Schrittmotoren sollte aufgenommen werden, da sichnicét nur extreme Schleifenreisen
verwirklichen lassen, sondern auch das auf tausendsgtieh&ler genaue Positionieren der
Schleifen tber den Pfeifenlochbohrungen . Solche Stlatitren werden heute eingesetzt
bei CNC-Maschinen und Plottern, wo es auf sehr hohawgkeit ankommt. Der
Hauptaufwand ist das Programmieren dieser Gerate tUber jzirchér Einplatinencomputer.
Diese Einplatinencomputer sind der grof3e Renner in @gtriatechnik, da diese Baugruppen
den Entwickler unabhangig von Grol3firmen und von teuerervatiomen machen.

Und noch mehr Computer ...

Bereits im Jahr 1973 baute die Firma Walcker einen Relaiputer, welcher aus einem
Pfeifenregister, das aus der dreifachen Pfeifenzahlrimksige zugehorigen Pfeifen
aussuchte, damit die gespielten Akkorde reingestimmt klamjeses nach den Ideen des
Norwegers Eivind Groven [5] gebaute Modell ware heute rageh hier vorgestellten
Einplatinencomputern und der geschilderten Miditechnik weséarginfacher zu realisieren.
Insbesondere ist mit einem solchen System die Mdgditlgeschaffen, durch eine
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geringfiugige Erh6hung der Pfeifenanzahl verschiedene Stiggsysteme in einer Orgel zu
verwirklichen.

Ausblick

Die heutige Elektrotechnik bietet vielfaltige Moglichkeitem@ang in den Orgelbau zu
finden. Viele dieser Mdglichkeiten bleiben ungenutzt, dgadist und Orgelbauer diese
Mdglichkeiten nicht kennen, der Technik mif3trauen oder ina@m den bequemen Weg zum
Orgelteillieferanten geht. Dennoch scheint mir der kalsiche Nutzen der hier vorgestellten
Ideen Uberdenkenswert zu sein. Der Orgelbauer hat scinogr iche Mittel seiner Zeit
ausgeschopft. Dazu mul3 er, die ihn umgebenden Techniken reimglgststehen und ihre
Bedeutung richtig einzuordnen wissen. Es bleibt abzuwalienram mit welcher Intensitat
der Computer Einzug in den Orgelbau halt, und ob dies ein B&#ruder musikalischen
Mdglichkeiten wird, wie ich es hier zu schildern versuwbe.

Gerhard Walcker-Mayer

1 Historischer Grundstein fiir solch ein spektakulares INTERNET-Konzert wurde bereits 1992 von Manuel Tesloff
anlailich der Dokumenta 9 in Kassel gelegt. Es konnten dort 6 Musiker gleichzeitig Giber die Telefonleitung einen
in Kassel installierten Musik-Computer bedienen. Das Feedback fiir die Musiker erfolgte tiber den Fernsehsender
3-Sat. Auch in der Pop-Musik wird globales Musizieren bereits praktiziert. Ich zitiere William Henshall, der seine
professionelle Popgruppe ,Cybercrew* im INTERNET zusammengesucht hat :“..ich schicke ein paar
Gitarrengriffe nach Hawai, dort sitzt ein excellenter Bassist, der seinen Part dazu gibt. In Seattle spielt ein
Musiker die Violine ein, und das Schlagzeug kommt von einem Orchestermusiker aus Sydney “ (Ende Zitat).

2 MIDI = Musical Instrument Digital Interface, bezeichnet eine international genormte Schnittstelle, auf der
ebenfalls genormte Datensignale passieren.

3 Das Programm Capella Scan , zu beziehen bei WHC Musiksoftware Séhrewald, ist laut Praxistest einer PC-
Zeitschrift sehr gut geeignet Noten einzulesen.

4 Als »Chip nach MaR" empfiehlt sich der DD/E510 mit schneller Tastaturabfrage, bis maximal 128 Tasten zu
beziehen bei Doepfer-Musikelektronik, Gréafelfing bei Minchen

5 Temperierte und reine Stimmung, Eivind Groven, Herausgeber norwegischer Kulturfond 1973,
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